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Las aguas residuales son cualquier tipo de agua cuya calidad
esta afectada negativamente por la influencia antropogénica.
( Impacto humano en el medio ambiente)

desde 1967
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https://www.iagua.es/respuestas/cuantos-tipos-agua-hay
https://www.iagua.es/blogs/hector-rodriguez-pimentel/aguas-residuales-y-efectos-contaminantes

RESOLUCION No. 0631 DE 2015

“Por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos
de agua superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico

y se dictan otras disposiciones”
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RESOLUCION 0631 DE 2015
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Aguas Residuales Domésticas, (ARD): Son las procedentes de los hogares, asi
como las de las instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales,
comerciales o de servicios y que correspondan a:

1. Descargas de los retretes y servicios sanitarios.

2. Descargas de los sistemas de aseo personal (duchas y lavamanos), de las
areas de cocinas y cocinetas, de las pocetas de lavado de elementos de aseo y
lavado de paredes y pisos y del lavado de ropa (No se incluyen las de los servicios
de lavanderia industrial).

Aguas Residuales no Domésticas, (ARnD): Son las procedentes de las
actividades industriales, comerciales o de servicios distintas a las que constituyen
aguas residuales domeésticas, (ARD).

Incorporacion de la Resolucion actual

desde 1967
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Estructura conceptual

fB sectores que representan 73 actividades:

Generadores de ARD, Agroindustria, Ganaderia, Mineria,
Hidrocarburos, Elaboracion de productos alimenticios y bebidas,

Fabricacion y manufactura de bienes, Actividades asociadas con
servicios, otras actividades

7

rEspecifit:h:iac;i de las actividades objeto de regulacion a través de
un anexo descriptivo a la Resolucion.

! —
K 4 — : ;
Para las actividades diferentes a las contempladas
explicitamente se definio una categoria: Otros

de las actividades productivas

L T T W T T w T T L T J.I

i " ® # r 'd ®
ﬁSE definieron 56 parametros y valores segun las caracteristicas

desde 1967
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA LOS
SECTORES INDUSTRIALES
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AGUAS RESIDUALES

AG[]!ES RESIDUALES
, DOMESTICAS (ARD),
AGUAS ; 2
RESIDUALES Y DE LAS AGUAS
: RESIDTALES
DOMESTICAS
{ARD - ARnD) DE LOS
{ARD) DE LAS PRESTADORE
- SOLUCIONES STARGRES DEL
PARANETROD UNIDADES - SERVICIO PUBLICO DE
INDIVIDUALES DE
ALCANTARILLADO A
SANEAMIENTO | "¢1-pRpS DE AGUAS
DE VIVIENDAS e
SUPERFICTALES, CON
UNIFAMILIARES O | (v ¢ yRCA MENOR 0
BIFAMILIARES e ST
IGUAL A 625,00 ke/DIA
DBO,
Cenerales
pH Unidades de pH 6,002 9,00 6,00a9.00
Demanda Quimica de mgl O, 200 00 180,00
Origeno (DQO)
Demanda Bioquimica de mgl O, 00,00
Oxigeno (DBO)
Solidos Suspendidos mg/L 100.00 %0.00
Totales (S5T)
Solidos Sedimentables mlL/L 5.00 5,00
(SSED)
Grrasas v Aceites mg/L 20,00 20.00
Sustancias Activas al Azl mg/L Analssis ¥ Reporte
de Metileno (SAAM)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales mg/L Analrsis y Reporte
(HTP)
Compuesios de Fosforo
Omofosfatos (P-PO ) mgl Anilssis y Reporte
Fosforo Total (P) mg/L Analssis y Reporte
Compuestos de Nitrogeao
Nitratos (N-NOy) me/L Analisis y Reporte
Nitmitos (N-NO.) mgL Analisis y Reporie
Nitrogeno Amonacal mglL Analwsis y Reporte
{N-NH,)
Nitrogeno Total () mg/L Analssis y Reporte

: TAS T
DOMESTICAS (ARD), Y | AGUAS RESIDUALES
AGUAS RESIDUALES | POMESTICAS (ARD), ¥
SR : £ AGUAS RESIDUALES
NO DOMESTICAS F :
NO DOMESTICAS
-ARnD DE LOS \Ral
PRESTADORES DEL = R A
Parametro Unidades S Erpai FRESTADORES DEL
RVICIO PUBLICO DE :
: SERVICIO PUBLICO DE
ALCANTARILLADO,
CON UNA CARGA ALCANTARILLADO,
e 2 CONTUNA CARGA
AMAYOR A 625,00 kg/dia MAYOR A 1,00 ]
YMENOROIGUALA | *10 OpA il by
3.000,00 kg/dia DBO, .
Geperales
pH Unidades de 6002000 6.00a9.00
pH
Demanda Quimsca de mgL O, 180.00 150,04
Oxigeno (DO}
Demanda Bioguimica de mgL O, &0 00 70,00
izeno (DBO
Sobdes Suspendidos mgL 20,00 70,00
Totales (55T)
Solidos Sedimentables mlLL 5,00 5,00
{SSED)
Grasas v Aceifes mg/L 20.00 10.00
Compuestos Semivolatiles mgL Anilisis y Reporte
Fendlicos
Fenoles Totales mgL Anilisis y Reporte
Sustancias Activas al Aml mgzL Analisis y Reporte Agilisis v Reporte
de Metileno (SAAM)
Hidrocarburos
Hidrocarbugos Totales mgl Analisis v Reponie Analisis v Reporie
(HTF) =
Hidrocarburos Aromiificos mgL Amalisis v Reporie
Palicichcos (HAP)
BTEX (Benceno, Tolueno, mg/L Anilisis v Reporie
Etfbenceno v Xilepo)
Compuestos Orginicos mg/L Analisis v Reporte
Halogenados Adsorbibles
{AOX)




Parsmielros de calidad de pgues gue son montloreados por lns CARS
= Pardmaoatros oo calldod do aguas que son monitomados por las CARS
Pardi=walice B g i ‘E g g
3 E E Paramotroo % g g g g §
dale irsnar Tobal o X X 4 3 g g
A o
Easimin x X X Mercurio X X
Calcia 4 x tacuul X x
Cavcinl = X Nititos y nératos X x X x X x X B R x
Gl s Pyl X x Nitragana amoneacsl x x X
Gloruras W X X X X Nitrogene orgdnico x
X & A Nit=Ggeno teal X X X X
,:: hn_ﬂlunuu T i X .4 i K X # X E X K X X Oviafastet x
LEi ) | x K x X Duigeno dmse®o X x X x X X X X x X X X X x
Conductia x X X z X E X X n X X X X X X X X X x X X X
_ X Plomo X
Dermandu bioquince
ey DBOS Xz X X X X X M X X x X X X X Badrediad x
Drmanda Sdhdos suspendidon
dnmm xE X X X X X X X E X x X X A X s o X X X A
Sdkdon totales x x X x x X x X X X
S X x wattatos x X X x
Durnea =Scca X :
- X X x % ® omperatura X X X X X X X X X X x
Foglaio i X ® X A Turtwodad x x X X X X X X X X X
Fosfars 101l ® X X x x finc X X x
[Emsan v scwhin b xE K
Fimm i x x - — - - -
Mgnagrang o
desde 1967

AVANTIKA




2. METODO DE RESPIROMETRIA

¢Que es el Oxigeno Disuelto?

Es la cantidad de oxigeno diatomico presente en un liquido

Indica que tan contaminada esta el agua y con esto si es un medio apto para
albergar vida.

desde 1967
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2. METODO DE RESPIROMETRIA

1.Ausencia del Oxigeno

Muerte en la Flora y la fauna marina

2.Principales causas de la ausencia de oxigeno

Desechos humanos, desechos de animales, Florecimiento de algas

desde 1967
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2. METODO DE RESPIROMETRIA

¢Que es la DBO ( Demanda Bioquimica de Oxigeno)?

Cantidad de oxigeno requerido por las bacterias durante la estabilizacion de
la materia organica susceptible de descomposicion ( materia organica que
sirve como alimento a las bacterias y que su oxidacion genera energia) en
condiciones aerobicas.

desde 1967
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2. METODO DE RESPIROMETRIA

Importancia de la DBO

Determinacion del estado o la calidad de aguas de rios, lagos, algunos o
Efluentes.

Cuanto mayor cantidad de materia organica contiene la muestra , mas
oXigeno necesitan sus microorganismos para biodegradarla.

e 1967
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2. METODO DE RESPIROMETRIA

SONDEO

é¢Conoce usted de la existencia del Método Respirometrico para medicion de
DBO?.

1.Si
2.No

desde 1967
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2. METODO DE RESPIROMETRIA

Principio L

El metodo respirometrico mide directamente el oxigeno
consumido por los microorganismos en un ambiente rico en
aire o en oxigeno en un recipiente cerrado a temperatura y
agitacion constante.

desde 1967
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2. METODO DE RESPIROMETRIA

¢Que es un Analisis de DBO5 ( Demanda Bioquimica de Oxigeno)?

Es una prueba que se usa para la determinacion de los requerimientos de
oxigeno para la degradacion bioquimica de la materia organica en las aguas
municipales, industriales y en general residuales; su aplicacion permite
calcular los efectos de las descargas de los efluentes domésticos e
industriales sobre la calidad de |las aguas de los cuerpos receptores.

Los datos de la prueba de la DBO se utilizan en ingenieria para disenar las
plantas de tratamiento de aguas residuales.

AVANTKA )



2. METODO DE RESPIROMETRIA

¢Qué necesito para medir DBO por Respirometria?

1. Sistema respirométrico: Se usan aparatos comerciales y se siguen las instrucciones del
fabricante para requerimientos especificos del sistema, tipo y volumen del recipiente de reaccion, y
caracteristicas de operacion del instrumento.

2.Incubadora o bano de agua

_ desde 1967 .
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2. METODO DE RESPIROMETRIA

Factores que afectan el analisis de DBO5 L

1. No deben hacer sustancias toxicas

2. Debe haber disponibilidad de nutrientes

3. Debe haber una buena poblacion de microorganismo
4. Oxigeno suficiente

desde 1967
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2. METODO DE RESPIROMETRIA

MUESTREO Y ALMACENAMIENTO

Toma de muestras: Si el analisis se inicia dentro de las dos horas siguientes a la toma de
muestra, no es necesaria la refrigeracion.

desde 1967
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2. METODO DE RESPIROMETRIA

SONDEO

¢ Cuantos analisis de DBOS5 realiza actualmente o realizaria por dia?.

. Hasta 6 analisis

. De 7 a 12 analisis

. De 13 a 24 analisis

. Mayor que 24 analisis

. No estoy realizando una medicion de DBO5 actualmente
. Estoy tercerizando mi analisis de DBO5.

ool WN B

desde 1967
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Método de Dilucion vs BD600

Aspecto

SM-5210 B.
(Dilucion)

BD600
SM-5210 D.
(Respirométrico)

Standard Methods (APHA)

Necesitan temperatura controlada para la prueba
Necesidad de dilucion

Muestra leida antes y después del periodo de prueba
Calculaciones requeridas

Complexidad

Mediciones intermedias
(usando la misma botella)

Facil comparacién de medicién de hasta 3 botellas

Almacenamiento automatico de datos

Presencia requerida al final de la prueba

Si
20°C+1°C

Si
(mayor a 7 mg/l)

Si
Si
Alta

No

No

No

Si

Si
20°C+1°C

No
(hasta 4.000 mg/I)

No

No
(hasta 4.000 mg/I)

Mediana

Si

(a cualquier tiempo)
Si

(a cualquier tiempo)

Si

.

AVA
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DBO — Método de dilucion
| RangodeDBO (mg/l) |  Muestra (ml)*

1.200 - 4.200 0,5
600 - 2.100 1,0
300-1.050 2,0

120-420 5,0
60— 210 10,0
30-105 20,0
12 -42 50,0
6—21 100,0
0-7 300,0

* Cantidad de muestra para una botella de 300 ml

desde 1967
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BD600 vs Método de Dilucion

Método de Dilucién

Preparacion del agua de dilucion;
Ajuste de la muestra acuerdo el factor de dilucién correspondiente;
El agua de dilucion tamponada es dosificada con semillas de microorganismos;
La muestra debe ser medida antes y después del periodo de incubacion;
- Mediciones intermediarias requieren botellas adicionales;
El valor de la DBO es la diferencia de los valores de O.D.;
- Se debe considerar el factor de dilucion;
Muestras validas si, después de los 5 dias, el consumo de oxigeno fue >2 mg/ly el

nivel de oxigeno disuelto restante >1 mg/I.

Método Respirométrico

=+

+ o+

Sin necesidad de dilucion hasta 4.000 mg/I;
Sin preparacion del agua de dilucion, sin semillas de microorganismos;
Medicion directa de los valores de DBO;

Posibilidad de leer los resultados a cualquier momento durante el el

periodo de prueba;
Equipo con construccion mas compleja; N
e 1967
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DBO — Método Respirométrico

SM-5210 D.

desde 1967
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DBO - BD600® / BD600 GLP

Caracteristicas Comunes

— Sistema manométrico

* Standard Método 5210 D.
— Ecolégicamente adecuado (libre de mercurio)
— 6 frascos de muestra

— 0-4.000 mg/1 en 07 rangos de medicién
« 0-40/ 0-80/ 0-200/ 0-400/ 0-800/ 0-2.000/ 0-4.000 mg/1

— Pantalla grafica con curva de desarrollo de las mediciones
— Exhibicién de las lecturas directamente en mg/1 de DBO

— Seleccién directa de la muestra

— Control remoto infrarrojo

— Agitador magnético sin partes moéviles

— Interfaz USB/ Pen drive/ Tarjeta SD
* El acceso a la tarjeta SD es bloqueado en el BD600 GLP

desde 1967
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DBO - BD600® / BD600 GLP

Caracteristicas Especificas

Caracteristica
Aplicaciones

Intervalo de medicidn

Almacenamiento
automatico de
mediciones

Intervalo de
almacenamiento

Calibraciones rutinarias
Funcidn de inicio

automatico

Alimentacion

BD 600
BODs, BSB7, OECD 301 F, 301 C, 302 C
1 a 28 dias
(Selecionable por el usuario)
Hasta 744 mediciones
(depende del intervalo de mediciény
cantidad de botellas)

- cada 1 hora (1° dia)
- cada 2 horas (2° dia)
- 1x dia (3°-28° dia)

No requeridas

ecualizacion de muestras con
temperatura de 15 a 21 °C, puede ser
apagada

3 pilas alcalinas, tamaio C, o por fuente
de alimentacion

BD 600 GLP
BODs, OECD 301 F, 301 C,302C

5,28, 60 y 90 dias

Hasta 50.000 mediciones (1GB)

- cada 2 horas (5 dias)
- cada 12 horas (28 dias)
- cada 24 horas (60 dias)
- cada 24-48 horas (90 dias)

Requeridas a cada 6 meses

100 - 240 VCA / 50-60 Hz

/AVANTIKA /



Sensor de Presion de DBO

SICOREGEL ppsqy yte

: STAINLESS STERL
- e /METAL DOVER
\ \ | {
\ 4 FPOKY

WRE BOND ~1 — / CASE

l”
LEAD FRAME ~ IE
ABSOLUTE ELEMENT BOND

R

B Sensor de presion piezoeléctrico
B Compensado en temperatura y presion atmosférica vec- ro:7
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Sensor de presion

Sellamiento y
amortiguador
de CO,

Frasco de vidrio

Fase gaseosa

Muestra

Ap

Corresponde al consumo de oxigeno
durante el periodo de la prueba

Corg + OzBacterlas= COZT + Massa

Materia Oxigeno Diéxido de Celular
organica carbono

desde 1967 =

AVANTIKA /




Grafica de la DBO a 202eC

120 DBO - Graficaa 20 °C
DBO

100
80+

60+ —&— DBO mg/I

—o— C-org %

404
204

0]

0 5 10 15 20t [d] 25
< DBO,g = 99,8% de la DBO total
< DBOg = 70% de la DBO total

desde 1967
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Evolucion de la DBO a
20°C

Dia Materia Acumulado (%) Acumulado
Organica (%) (Rel. a 68,4%)
0) 100,00000 | - | -
1 79,40000 20,6000 30%
2 63,04360 36,9564 54%
3 50,05662 49,9434 73%
4 39,74496 60,2551 88%
5 31,55749 68,4425 100%
% Oxidacién Diaria de la Materia Organica remaneciente: 20,6% por dia

< DBO; = 70% de la DBO total

A }(,T/KA/



DBO - Grafica

DBO [ma/l]

tiempo

A: La curva ideal de DBO.
B: Ocurrencia de nitrificacion (usar inhibidor de nitrificacion N-ATH).

C: Medicion fuera del rango (cambiar el rango de medicidn o diluir la muestra).
D: El sello del sistema de medicién fallé u ocurrié generacion de gases

E: Los microorganismos no estaban adaptados, elegir un inoculante disponible.
desde 1967
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DBO - BD600® / BD600 GLP

Sistemas de Medicidn

2444460 BD600, SISTEMA COMPLETO — 6 SENSORES
2444465 BD606, SISTEMA COMPLETO — 12 SENSORES

2444461 BD600 GLP, SISTEMA COMPLETO — 6 SENSORES

desde 1967
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BD600 — Consumibles

desde 1967
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Medicion de DBO

< Consumibles BD600:
m Solucion de Hidroxido de Potasio 45% (KOH), 50 ml;

m Absorcion del CO, generado;

m Usualmente alcanza 250 — 300 pruebas;

m Solucién Inhibidora de Nitrificacion, 50 ml;

m Inhibe la actividad de bacterias nitrificantes (Nitrosomonas, Nitrobacter)

m Usualmente alcanza cerca de 200 pruebas (rango de 0 — 400 mg/l);
2418634 SOLUCION DE HIDROXIDO DE POTASIO 45%, 50 ML

2418642 INHIBIDOR DE NITRIFICACION, 50 ML
desde 1967




Medicion de DBO

< BD600 — Calibracién:
m Tabletas de Prueba de DBO:

m Una tableta es utilizada por botella, y absorbera una cierta cantidad de

oxigeno para simular una medicion de DBO (gj.: 314 mg/l £30 mg/l);

2418328 TABLETAS PARA CALIBRACION DEL SISTEMA BD600, 10 TABLETAS
desde 1967
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Incubadoras

desde 1967
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Incubadoras

< Caracteristicas

* TC135S/ TC255S/ TC445S (Puerta solida)
* TC140G/ TG256G (Puerta de vidrio)
* Temperaturade 2 °Ca 40 °C
* Regulable en pasosde 1 °C
* Estabilidad de temperatura de +0,5 °C
* Volumen de 135 a 395 litros

* Puerta de vidrio opcional

* Diversas aplicaciones ex: DBO, pruebas microbiolégicos,
almacenamiento de muestras

* 230V /50Hz

desde 1967
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4. SOLUCION
LOVIBOND PARA
RESPIROMETRIA.
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4. SOLUCION
LOVIBOND PARA
RESPIROMETRIA.
MEDICIONES CON
EL BD 600




PREGUNTAS .




ENCUENTRENOS

AWQNT’KA ada yez mis cerca de usted Lawviband

Regién Eje Cafetero Region Occidente
Desde Cali Desde Medellin
301549 1296 304 669 3545

Region Sur Occidente Regién Santanderes

Desde Cdali Desde Bucaramanga

300 838 9960 300 776 6145

Regioén Norte .

Desde Bamranquilla Region Ceniro

301 549 1469 Desde Bogota
300 587 9133

Region Sur Oriente Avéntika Colombia S.A.S.

Desde BogOtd Cotizaciones: cotizaciones@avantika.com.co

300 587 9133 Pedidos: pedidos@ayantika.com.co

www . avantika.com.co

UTOUT LAT0/
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ENVIANOS TU SOLICITUD DE COTIZACION A LA

SIGUIENTE DIRECCION DE CORREO

HOWAIR [PALOMINO

Ejecutivo de Marcas

/-(\S;XZ/T/KA/

aguas@avantika.com.co
(©) (57) 301 3664119
Q (57)(5) 385 5505 Ext. 5103
Desde USA: (1) 305-8485505 Ext. 5103
@ Cra. 57 #74-55, Barranquilla

@ www.avantika.com.co
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