




OBSEQUIOS POR TU PARTICIPACION EN LA 
CONFERENCIA





CONTENIDO DE LA CONFERENCIA

4. Preguntas 

3. Parámetros Principales (Soluciones Lovibond )

2. Concepto y Calculo del IRCA. (Plantilla de Calculo automático )

1. Características Fisicas, químicas, y Microbiológicas, Frecuencia 
de medición y cantidad de muestras



RESOLUCION 2115 de 2007

Expedida por Ministerio de la Protección Social – Ministerio de Ambiente, Vivienda y 

Desarrollo Territorial “Por medio de la cual se señalan características, instrumentos 

básicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para 

consumo humano”.



CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y QUÍMICAS DEL AGUA 
PARA CONSUMO HUMANO

Características Expresadas como Valor Máximo aceptable

Color Aparente Unidades de Platino 
Cobalto (UPC)

15

Olor y sabor Aceptable o no Aceptable Aceptable

Turbiedad Unidades Nefelometricas
de Turbiedad (UNT)

2

Conductividad microSiemens/cm 1000

pH Unidades de potencial de 
hidrogeno

Entre 6.5 y 9



CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN
RECONOCIDO EFECTO ADVERSO EN LA SALUD HUMANA.

Fuente: Resolución 2115 de 2007.

Articulo 5

Si los resultados de los elementos,

compuestos químicos y mezclas

de compuestos químicos,

contemplados en los artículos 5°,

exceden los valores máximos

aceptables, al valor del IRCA se le

asignará el puntaje máximo de

100 puntos independientemente

de los otros resultados.



CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN
IMPLICACIONES SOBRE LA SALUD HUMANA.

CARBONO ORGANICO 
TOTAL (TOC) 

Promueve la sintesis de 
los Subproductos de 

desinfeccion



CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS DE SUSTANCIAS QUE TIENEN
CONSECUENCIAS ECONÓMICAS E INDIRECTAS SOBRE LA 

SALUD HUMANA.

Fuente: Resolución 2115 de 2007.



CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS DE OTRAS SUSTANCIAS
UTILIZADAS EN LA POTABILIZACIÓN.

Características Físicas Expresadas como Valor Máximo aceptable

Aluminio residual (Al3++) mg/L 0,2

Hierro mg/L 0,3

Cloro Residual Libre mg/L 0,3 - 2



CARACTERÍSTICAS MICROBIOLOGICAS



FRECUENCIA Y NUMERO 
DE MUESTRAS



FRECUENCIA Y NUMERO 
DE MUESTRAS



FRECUENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS



FRECUENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS



FRECUENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS

Dentro del mapa de riesgo se deberá

estudiar la presencia de Giardia y

Cryptosporidium, así como otros

microorganismos en la fuente con el

fin de determinar si es necesario

realizar el control en el agua para

consumo humano. Si se determina

que es necesario el control, el mapa

de riesgo deberá determinar la

frecuencia mínima y el número mínimo

de muestras a analizar por cada

frecuencia.



IRCA: INDICE DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA PARA 
CONSUMO HUMANO



IRCA: INDICE DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA PARA 
CONSUMO HUMANO



IRCA: INDICE DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA PARA 
CONSUMO HUMANO



IRCA: INDICE DE RIESGO DE CALIDAD DE AGUA PARA 
CONSUMO HUMANO

Ejemplo de calculo del IRCA por muestra

Parametro Muestra de agua Valor Permisible Puntaje de riesgo

pH 6.5 6.5-9 1.5

Turbiedad 2 2 15

Cloro Residual 0.4 0.3 15

Color Aparente 15 15 6

Coliformes Totales 1 0 15

E. Coli 1 0 25
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PARAMETROS DE MAYOR IMPACTO PARA EL CALCULO 

DEL IRCA

Parámetro Puntaje IRCA

E. Coli 25

Coliformes 15

Cloro 15

Turbiedad 15

Color 6

Total 76



E. Coli / Coliformes Totales



Técnicas utilizadas Coliformes Totales Escherichia coli

Filtración por membrana 0 UFC/100 cm3 0 UFC/100 cm3

Enzima Sustrato 
< de 1 microorganismo en 100 

cm3

< de 1 microorganismo en 100 

cm3

Sustrato Definido 0 microorganismo en 100 cm3 0 microorganismo en 100 cm3

Presencia – Ausencia Ausencia en 100 cm3 Ausencia en 100 cm3

E. Coli / Coliformes Totales

Métodos permitidos en la Resolución 2115



E. Coli / Coliformes Totales

Kit Código 56K009701

• Lámpara UV (56B001601);

• Kit de de análisis p/ 25 pruebas (56B002125);

• E.Coli / Coliformes test Sachets (25 un);

• Medio de cultivo en polvo;

• Bolsas de 100 ml con Tiosulfato (25 un);

• Detección:

• Coliformes Totales – Cambio de color de amarillo a azul;

• E.Coli – Fluorescencia en UV;

Incubadora DI10 Código 56B000701

• Ambiente +5 ºC – 40 ºC;

• Portátil;

• Alimentación 12 VCC;

• Desde una fuente externa o batería 12 V;

• Pantalla con iluminación;



Cloro
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Colorímetro MD 100 - Cloro

Características

Método DPD (Standard Methods – 4500-Cl G.)
Determinación de Cloro Libre y Cloro Total
Versiones para diferentes reactivos:
Polvo : 0,02 – 2,0 / 0,1 – 8,0 mg/l
Líquido : 0,02 – 4,0 mg/l
Tabletas : 0,01 – 6,0 / 0,01 – 10 mg/l

Modo de Calibración
Permite curva de calibración del usuario

A prueba de agua (IP 68)
Desconexión automática
Reloj en tiempo real (fecha y hora)
Pantalla iluminada
Función de Almacenamiento de datos (16 lecturas)
Interfaz óptica de comunicación de datos (IR)
Fuente de luz LED de alta durabilidad y estabilidad
Operación con pillas (hasta 5.000 pruebas)
Medición en Campo o Laboratorio



Comparador CHECKIT® - Cloro

Características
Sistema de medición práctico y confiable. Discos estables por longo plazo y disponibles para varios 
parámetros y rangos de medición.
Escala de color continua para posibilitar una equivalencia exacta entre el color de referencia y el color 
de la muestra.
Utilizan los reactivos Lovibond® en tabletas, líquidos o  polvo.
Completo, con maletín y reactivos.
Camino óptico standard de 13,5 mm. Opción de comparador D55 (óptica de espejo) con camino óptico 
de 55 mm para mediciones más exactas en rangos bajos.

Rangos:
Cloro (DPD) L & T 0,02 – 0,3 mg/l Cl2
Cloro (DPD) L & T 0 – 1 mg/l Cl2
Cloro (DPD) L & T 0 – 2 mg/l Cl2
Cloro, Libre (DPD), Polvo 0 – 3,5 mg/l Cl2
Cloro, Total (DPD), Polvo 0 – 3,5 mg/l Cl2
Cloro, L & T (DPD), Polvo 0 – 3,5 mg/l Cl2
Cloro (DPD) L & T 0 – 4 mg/l Cl2
Cloro KI 10 – 300 mg/l Cl2
Dióxido de Cloro 0,01 – 0,2 mg/l ClO2



Turbiedad



Turbiedad – Lo que es

Turbiedad es una expresión de la propiedad óptica que resulta en dispersión y absorción 

de la luz en lugar de transmisión en línea recta a través de una muestra. (ASTM 

International, 2002)

Es causada por materia suspendida, tales cómo arcilla, sedimentos finamente divididos, 

materia orgánica e inorgánica pequeña, plancton, bacterias y otros  organismos 

microscópicos y precipitados químicos. Los patógenos adhieren a las partículas 

(turbiedad).

Parámetro muy importante y relacionado al proceso de desinfección

AWWA, APHA, and WEF. 1985. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 16th ed.



La medición por atenuación (absorción) de luz 

es como un colorímetro o espectrofotómetro 

mide la turbidez.

Principio de la medición de turbiedad

Atenuación vs Nefelometría

Luz emitida

Fuente de 

luz Muestra

Pantalla

Luz dispersada a 90°

Medición Nefelométrica (NTU)

Medición por Atenuación (FAU)

22 FAU



Principio de la medición de turbiedad

ISO 7027

USEPA 180.1

Fuente de luz Infrarroja

Fuente de luz Blanca (puede ser Tungsteno o LED)

No sufren interferencia del color de la muestra

Requiere más de un detector para compensar la interferencia causada 

por el color



Turbiedad – TB210IR/ TB211IR/ TB300IR

TB211IR

TB300IR TB500WL



Características TB211IR TB300IR TB250WL

Fuente de luz IR IR Luz blanca

Norma de diseño ISO7027 ISO7027 USEPA 180.1

Rango de medición (NTU) 0,01 - 1.100 0,01 - 1.100 0,01 – 1.100

Estándares de calibración Formacina Formacina Formacina

Reloj en tiempo real Sí Sí No

Pantalla iluminada Sí Sí No

Alimentación 9V (batería) Pilas AA 

(recargables)

Pilas AA

1,5V

Alimentación por la red No Sí No

Número de mediciones 550 2.000 3.500

Almacenamiento de datos 125 1.000 ------

Interfaz de datos Micro USB RS232 ------

Turbiedad – TB210IR/ TB211IR/ TB300IR



Turbiedad en Línea – Serie PTV
Características
Información en tiempo real

Reducción de muestra/ costo

Rango de medición de 0,0005 – 100 NTU/ FNU

Precisión de ±2% de 0-10NTU y ±4% de10-100NTU

Versiones acuerdo:

USEPA 180.1 (luz blanca) – PTV1000WL

USEPA (LED luz roja) – PTV2000RL

ISO 7027 (led infrarrojo) – PTV1000IR

Fuente de luz Laser - PTV6000;

Fuente de luz LED (>20.000 horas)

Caudal de muestra – 30 a 500 ml/min

Pantalla táctil en la unidad de medición

Interfaz con dispositivos Android/ IOS/ Windows

Simplifica el gerenciamiento de datos y reportes

Fácil limpieza en campo

 Aplicaciones
 Agua potable

 Efluente final de plantas de Aguas residuales

 Agua de Enfriamiento / Caldera



Color
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Color Pt-Co – ¿Porqué se mide?

 Color de agua cruda subterránea o de superficie

 El color resulta primariamente de la presencia de materia orgánica natural (ácidos 

húmicos y fúlvicos).

 La presencia de hierro intensifica el color por medio de formación de humatos férricos solubles.

 La OMS (Organización Mundial de Salud) recomienda un límite máximo de color 

de 15 uc Pt-Co de color verdadero.

 Cada país tiene su propia normatividad y puede definir si el análisis debe ser de color aparente 

o color verdadero.
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Color – ¿Cómo se mide?

 Color Aparente

 Sin filtración de la muestra (medición con las partículas presentes)

 Color Verdadero

 Con filtración de la muestra (remoción de las partículas)

 Las partículas son interferentes para medición de color por medio fotométrico porque también 

absorben el haz de luz.

 Acuerdo el Standard Methods solamente el método visual (SM-2120 B.) es adecuado para medición de Color Aparente porque las 

partículas presentes en la muestra (turbidez) afectan las mediciones fotométricas. El método visual también puede ser utilizado 

para color verdadero;

 Sensibilidad y rango de medición directamente relacionados al camino óptico de la celda. 

 Cuánto más larga la celda más sensible, pero el alcance se reduce.



Sistema Nessleriser – Color Pt-Co

Sets ya listos para medición de color APHA/ Hazen / Pt-Co que vienen con todo el necesario para medir 

en el rango indicado:

P/N# DESCRIPTION

433260 AF 326, HAZEN SET-UP, 0-500 Pt. Co. Units 

433280 AF 328, HAZEN SET-UP, 0-70 Pt. Co. Units 

433290 AF 329, HAZEN SET-UP, 0-250 Pt. Co. Units 



Proveemos el Sistema Completo

 Equipos

 Electroquímica;

 Turbidez;

 Colorimetría

– Comparadores visuales;

– Colorímetros y Espectrofotómetros;

 Otros

– Incubadoras;

– Refrigeradores;

– Digestor de muestras;

– Prueba de jarras;

 Reactivos pre-medidos y listos para el uso

 Reactivos en forma Líquida, Polvo, Tabletas y Tubos de Prueba;



Proveemos el Sistema Completo

 Equipos 

 Fabricados en Alemania;

 2 años de garantía (excepto electrodos);

 Manuales en idioma español;

 Soporte de fábrica en idioma español;



Reactivos

 Reactivos listos para el uso

Metodologías Estandarizadas:
 Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 18th Edition; 1992;

 Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlamm- Untersuchung

 Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart; 

1989

 Photometrische Analyse, Lange/Vejdelek, Verlag Chemie; 1980

 Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, Lovibond®

 Reactivos normalizados – Tenemos el Control de Calidad

 Reactivos para usarse en Equipos de la marca Hach.

 Fabricación en larga escala – Precios competitivos



¡Gracias por su 
atención! 

Sandro Casale

Gerente de Ventas y Mercadeo

sandro.casale@lovibond.us

+55(11)3230-6410

+55(11)96917-5077

mailto:scasale@tintometer.us



